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Dlaczego warto chronic¢ stare drzewa

Scenariusz zajeé¢ w terenie.

Temat:

Znaczenie starych, duzych drzew jaki element adaptacji do zmian klimatu, polepszenia jakosci powietrza
oraz tworzenie krajobrazu miejskiego.

Grupa docelowa:

Klasy Il i lll szkoty ponadpodstawowe;j.
Cel zajeé:

Pokazanie, ze stare, duze drzewa sg cennym elementem miasta. Zrozumienie, dlaczego drzewa
ochtadzajg otoczenie oraz pomagaja w odprowadzaniu wody - czyli sg kluczowym elementem adaptac;ji
do zmian klimatu — podwyzszonych temperatur oraz nawalnych deszczy.

Cele operacyjne:

Poznawcze (wiedza i rozumienie):

e Uczen wyjasnia, jakie funkcje petnig drzewa i w srodowisku miejskim.

e Uczen wyjasnia, jakie sg mechanizmy obnizenia temperatury otoczenia przez drzewo.
Praktyczne (umiejetnosci):

e Uczen dokonuje pomiaréw kilku parametréw drzewa.
Srodowiskowe i spoteczne (postawy):

e Uczen wymienia korzysci, jakie dajg drzewa mieszkancom miasta.

e Uczen argumentuje, dlaczego warto chroni¢ stare drzewa w przestrzeni miejskie;j.

e Uczen proponuje dziatania na rzecz ochrony drzew w swojej okolicy.

e Uczen pracuje w grupie nad realizacjg zadania terenowego.

Metody pracy:
Burza mozgow, praca w grupach, praca zbiorowa, pomiary, eksperyment

Miejsce:
Stare drzewo w dobrej kondycji nie na terenie szkoty, lecz w jej poblizu, pobliskim parku.

Ktére drzewo wybraé?

By¢ moze obok szkoty lub na terenach zielonych blisko szkoty jest drzewo wyrézniajace sie wielkoscig —
bedzie to naturalny wybdr i utatwi przeprowadzenie zajeé. Jesli nie ma takiego drzewa, mozna w
poprzedzajacych lekcje dniach zada¢ uczniom zadanie domowe - wyszukania starego drzewa w poblizu
szkoty (lub z tatwym dojazdem ze szkoty) i zaznaczenia go na mapie (np. pinezka na googlemaps). Mozna
tez skorzystac ze zdjec lotniczych i satelitarnych (ortofotomapy) w serwisie
https://gis.um.wroc.pl/imap/?gpmap=gp11 . Wida¢ tam korony drzew ré6znej wielkosci, mozna w okolicy
szkoty wyszukac najwieksze.

Rolg nauczyciela przed zajeciami bedzie:
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o ocena wyjatkowosci drzewa — czy rzeczywiscie wyrdznia sie sposrod innych we Wroctawiu;
o oznaczenie gatunku;
o ocena czy zajecia przy proponowanym drzewie bedg bezpieczne.

Potrzebne pomoce dydaktyczne:

Tasma miernicza (moze by¢ tez miarka krawiecka), waciki, woda, zmywacz do paznokci/alkohol, ,
notatnik, ewentualnie kij o wysokosci 1m.

Jakie zalety starego

drzewa bedziemy obserwowac?

Pozytywne
znaczenie

starych drzew.

Elementy zajeé

Obnizanie
temperatury
otoczenia

Oczyszczanie
powietrza

Zwiekszenie
bioréznorodnosci
miasta

Element tworzacy
krajobraz miasta,
Swiadek historii.

Czas trwania zajec.

2 godziny lekcyjne

Urzad Miejski
Wroctawia

o

Zacienienie - ogranicza nagrzewanie sie
powierzchni.

Transpiracja - schtadza powietrze przez
parowanie wody z lisci oraz ochtadzanie
drewna wodg gruntowa.

Parowanie — duza energia parowania
wody obniza temperature z powierzchni,
z ktérej paruje —w tym wypadku z lisci,
zaréwno po deszczu, jak i podczas
transpiraciji.

Fotosynteza -posrednio zwieksza
transpiracje i pochtania CO,
zmniejszajgc globalnie ocieplenie
klimatu — lecz w przypadku
pojedynczego drzewa jest to wptyw
pomijalny. Natomiast podczas
fotosyntezy czes¢ energii Swietlnej jest
przeksztatcana na energie chemicznag
cukréw.

Osadzanie sie pytéw i mikropytow,
gtownie PM 10 na powierzchni lisci i
whikanie do warstwy kutykuli.

Stare drzewa sg schronieniem lub
pokarmem dla wielu gatunkéw roslin,
zwierzat i grzybow.

Stare drzewa sg elementem krajobrazu
miejskiego przez ponad sto lat — sg wiec
starsze od niektérych budynkéw.

b Zielony
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Mierzenie powierzchni
cienia rzucanego przez
drzewo.

Poréwnanie
temperatury gatgzek.

Poréwnanie
temperatury liscia
zywego i wysuszonego.

Powtorzenie informaciji
na temat fotosyntezy,
dtugosci fal
pochtanianychii
odbijanych,
pierwotnego i wtérnego
produktu fotosyntezy.

Oczyszczanie lisci.

Liczenie gatunkéw
zwigzanych z drzewem.

Wymyslanie wspomnien
drzewa.

wroclaw.pl
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Scenariusz zajeé.

Zajecia najlepiej przeprowadzié¢ w stoneczny dzien.

v Czes

¢ organizacyjna 5 min.

1) Nauczyciel pyta uczniéw, jak wptywa na nich widok duzych drzew i czy mysla, ze warto o nie
dbac, czy dajg mieszkancom jakies korzysci. Nauczyciel upewnia sieg, ze zostaty poruszone te
zalety drzew, ktore bedg badane podczas zajec.

2) Wyznaczenie osoby, ktéra notuje obserwacje oraz oséb wykonujgcych dokumentacje
fotograficzna.

v Rozwiniecie

1) Poznanie drzewa 5-10 min
Oznaczenie razem z uczniami drzewa, okreslenie cech charakterystycznych blaszki lisciowej,
kwiatéw, owocow, kory, pokroju korony. Ocena stanu zdrowotnego — czy ma tylko pojedyncze
uschniete gatezie, czy jestich wiecej.

2) Pomiary - piersnica—-5 min
Obwadd drzew mierzymy na wysokosci 130 cm. W przypadku, gdy na tej wysokosci drzewo
posiada kilka pni — obwadd kazdego z tych pni. Jezeli z jakiego$ powodu pomiar na wys. 130 cm
jest niemozliwy (np. wystepuje przeszkoda uniemozliwiajgca reprezentatywny pomiar:
odchodzacy od pnia konar, wigzki odrosli, duze narosla na pniu itp.), mierzymy w najblizszym
punkcie ponizej lub powyzej poziomu 130cm - w zaleznosci od tego, ktdry wariant wypada blizej
130cm.

3) Szacowanie wysokosci i powierzchni cienia rzucanego przez drzewo. 10- 15 min
Szacowanie wysokosci:
Dzielimy uczniéw na trzyosobowe grupy, czes¢ grup szacuje pierwszym, czes¢ drugim
sposobem.
Sposob 1) Ten punkt zaje¢ bedzie mozliwy tylko w stoneczny dzien i jezeli cien drzewa pada na
teren, na ktory uczniowie moga wejsc. Jezeli tak nie jest, szacowanie mozna przeprowadzi¢
drugim sposobem.
Krok 1: Ustaw kij pionowo na ziemi i zmierz jego cien.
Powiedzmy:

Wysokos¢ kija: 1 m Dtugos¢ cienia kija: 0,8 m
Krok 2: Zmierz dtugos¢ cienia drzewa — na koncu cienia staje jeden uczen, kolejny uczen mierzy
odlegtos¢ do pnia drzewa, trzeci notuje.
Zatézmy:
Dtugos¢ cienia drzewa: 6,4 m
£ 2 Micicki = » Zielony l
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Krok 3: Zastosowanie twierdzenie Talesa:
Trojkaty sg podobne, wiec:
Wysokoéé drzewa  Wysokos¢ kija
Cieti drzewa  Cied kija

Podstawiamy:
h
64 0

1
8

1
h=— x6,4=1,25 x 6,4 = 8 metréw

0,8
Wysokos$é drzewa: 8 m

Zamiast kija mozna zmierzy¢ wysokos¢ jednego z ucznidw i dtugosc¢ jego cienia — bedzie jeszcze
zabawnie;j.

Sposdb 2) Uczen A, Uczen B, trzeci uczen notuje.
Metoda wspotpracy ,,Linia wzroku” (metoda trojkatow podobnych z obserwatorem)

Krok 1: Uczen A (obserwator) odchodzi od drzewa i kuca w pewnej odlegtosci (np. 15-20 m),
trzymajac oczy na znanej wysokosci (np. 1,2 m od ziemi).

Krok 2:Uczen B (pomocnik) odchodzi w strone drzewa i zatrzymuje sie w miejscu, gdzie jego
gtowa znajduje sie doktadnie na linii wzroku ucznia A prowadzgcej do czubka drzewa (czyli uczen
A ,widzi” czubek drzewa doktadnie ponad gtowa ucznia B).

Mierzycie:
o odlegtos¢ miedzy uczniem A a B > to podstawa matego trojkata
o wazrostucznia B > to wysokos¢ matego trojkata
o odlegtos¢ miedzy uczniem A a drzewem - to podstawa duzego trojkata
Szacowanie wysokosci drzewa:
Skorzystajcie z proporcji (trojkaty podobne):

wysoko$¢ ucznia wysoko$¢ drzewa

odlegloéé do ucznia  odlegloéé do drzewa

Czyli:

wysokos¢ ucznia x odleglos¢ do drzewa

wysoko$c drzewa = — -
odleglo$¢ do ucznia

Szacowanie powierzchni cienia

Krok 1: Uczniowie ustawiajg sie na granicy cienia rzucanego przez drzewo

Krok 2: Cien prawdopodobnie bedzie miat ksztatt elipsy. Dwoje uczniow mierzy szerokos¢ i dtugosé
cienia.

Y s 2 Wrodow wroclaw.pl
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Krok 3: Obliczamy powierzchnie cienia podstawiajgc pomiary do wzoru:

Gdzie:
e a-dtugosc cienia
e b - szerokosc cienia

Uczniowie notujg date, godzine i powierzchnie rzucanego cienia.

Odczuwanie réznicy temperatury gatgzek zywych i martwych. — 5 min

Uczniowie biorg w zacisniete piesci cienkie gatazki martwe - albo lezgce na ziemi, albo nalezgce do
martwego drzewa. Nastepnie badajg w ten sam sposdb cienkie gatazki zywego drzewa. Gatazki zywego
drzewa sg delikatnie chtodniejsze.

Nauczyciel powtarza z uczniami wiadomosci dotyczace tkanek przewodzacych drzewa. Dlaczego nie
czuc takiej réznicy temperatur przy dotykaniu pnia? To jest okazja do powtérzenia informacji o funkcji
tkanek okrywajacych i réznicy pomiedzy budowa pierwotng i wtdrna todygi.

Zmywanie pytoéw, ktdre osiadty na lisciach. — 10 min
Te czes$c¢ zaje¢ mozna wykonac przy drzewie, lub w klasie na zerwanych lisciach.

Uczniowie zmywaja pyty, ktére osigda na lisciach. Najpierw zmywajg wacikiem nasgczonym wodg - na
waciku bedzie widac¢ pyty osiadte na warstwie kutykuli. Nastepnie ten sam lis¢ zmywajg wacikiem
nasgczonym zmywaczem do paznokci lub etanolu. Na waciku bedzie wida¢ pyt, ktéry wniknat do warstwy
woskowej kutykuli.

Te zabrudzenia, ktére wida¢ na wacikach zostaty zatrzymane przez kilka lisci. Jezeli popatrzymy teraz na
tysiagce lisci na jednym starym drzewie — mozemy sobie wyobrazi¢ ile pytow unositoby sie w powietrzu
gdyby tego drzewa nie byto.

Liscie gatunkow, ktére maja ,,chropowata’ powierzchnie, sg bardziej skuteczne w oczyszczaniu
powietrza niz te o gtadkich powierzchniach. Zwigkszong akumulacje powodujg wytwory epidermy takiej
jak wtoski kutnerowe oraz kutykula. Mikropyty przyklejaja sie do ich powierzchni, a niektére wnikajg w gtab
warstwy woskowej. Akumulacja PM moze by¢ takze potegowana przez strzepki grzybdéw, wystepujace na
powierzchni zarazonych lisci.

Policzenie gatunkdw zwigzanych z drzewem. 5- 15 min

Uczniowie w grupach wyszukujg gatunki roslin, zwierzat, grzybéw i porostéw zwigzanych z drzewem. Nie
jest konieczne oznaczenie kazdego gatunku — juz sama liczba wskazuje na role ekosystemowag drzewa.
Dla kazdego gatunku uczniowie zastanawiaja sie , jakie znaczenie ma dla niego drzewo. W jakich jest
zaleznosciach, okreslaja je. Np. antagonisytczne: dla mszyc jest pokarmem, dla jemioty — dostawcag wody
z solami mineralnymi lub nieantagonistyczne dla porostow i pngczy — miejscem przyczepu i podpora, dla

Urzad Miejski %i Zielony WrUCIaW.pI
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ptakéw miejscem schronienia. Dalszym etapem jest utozenie tancucha pokarmowego, dla ktérego
poczatkiem jest drzewo.

Wymyslanie historii. 10-20 min

Ta czes$¢ zadania wymaga ciszy. Uczniowie stajg pod drzewem i wyobrazajg sobie co drzewo ,,widziato”.
Jezeli rosnie ono na terenie szkoty lub w jej poblizu, mozemy zaproponowadé, zeby uczniowie wyobrazili
sobie siebie, jak przychodzg pod to drzewo jako dorosli ludzie — o czym wtedy drzew bedzie mogto im
przypomniec¢? Jakie chwile ze szkoty sg warte zapamiegtania? Uczniowie rozmawiajg od tym w grupach,
nastepnie jedna osoba z grupy streszcza pomysty grupy na forum klasy. Mozemy tez poprosi¢ o napisanie
przemyslen w domu - przydadza sie jesli zdecydujemy sie poprowadzi¢ kampanie na rzecz ustanowienia
drzewa pomnikiem przyrody.

8) Zdjecie—5min

Robimy zdjecie drzewu, tak aby méc je wykorzysta¢ we wniosku.

Zdjecie musi umozliwiac identyfikacje obiektu w terenie. Z tego wzgledu najlepiej gdy obejmuje cata
sylwetke drzewa. Jezeli jest to niemozliwe (np. gdy drzewo rosnie w zwarciu) zdjecie musi ukazywaé
przynajmniej pien do nasady korony. Wazna jest takze odpowiednia rozdzielczos¢ fotografii. Optymalnag
pora wykonywania dokumentacji fotograficznej drzew lisciastych jest okres petnej wegetacji.

Podsumowanie: 5 min.

Uczniowie w grupach 3-4-osobowych argumentujg dlaczego warto chroni¢ stare drzewa w przestrzeni
miejskie;.
Zakonhczenie

Grupowe zdjecie pod omawianym drzewem.

Dlaczego warto chronic¢ stare drzewa
Il

Scenariusz zaje¢ w klasie.

Temat: Zgtoszenie wyjatkowego drzewa do objecia ochrona jako pomnik przyrody.
Wypetnienie wniosku, stworzenie plakatu (notki na stronie internetowe;j

Przed lekcja:

Nalezy sie upewnic¢ sig, ze drzewo spetnia kryteria ustawowe dla pomnika przyrody (mozna je sprawdzi¢
na stronie www.wroclaw.pl/pomnik-przyrody ) oraz ze wtasciciel dziatki, na ktorej znajduje sie drzewo
zgadza sie na objecie drzewa ochrona.

Pamietajmy, ze nie mamy pewnosci sukcesu — wniosek moze by¢ odrzucony — np. z powodu
oddziatywania drzewa na sgsiednie dziatki, nalezgce do innych wtascicieli.

"@ Urzad Miejski “i
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Do przeprowadzenia lekcji konieczne beda notatki wykonane podczas lekcji terenowej.

Mozemy wykorzysta¢ wniosek do kampanii szerzacej wiedze o znaczeniu starych drzew w miastach. Im
wiecej os6b zaangazujemy w projekt, tym wiekszg bedzie mie¢ wartos¢ edukacyjng i spoteczng. Mozemy
do tego wykorzystac¢ plakat stworzony na lekcji - umieszczajac go na korytarzu.

Propozycje zaangazowania samorzadu szkolnego i spotecznosci szkolne;j:
- konkurs na imie drzewa.
- konkurs na tekst o tym, czego swiadkiem jest drzewo.

- zebranie podpiséw poparcia wniosku objecia ochrong jako pomnika przyrody. Podpisy te nie sg
konieczne, natomiast udowadniajg wartosc spoteczng danego drzewa, co rowniez jest przestanka do
objecia go ochrona.

Znaczenie starych, duzych drzew jaki element adaptacji do zmian klimatu, polepszenia jakosci powietrza
oraz tworzenie krajobrazu miejskiego.

Grupa docelowa:

Klasy Ili lll szkoty ponadpodstawowe;j.
Czas trwania:

1 godzina lekcyjna

Cel zajec:

Pokazanie, jak mozna objg¢ ochrong stare, duze drzewa. Pokazanie, ze obywatele miasta majg wptyw na
prawo miejscowe, na ksztattowanie krajobrazu miejskiego.

Cele operacyjne:

Cele poznawcze (wiedza):
e Uczen wyjasnia, czym jest pomnik przyrody i jakie warunki musi spetnia¢ drzewo, by mogto
zostac objete ochrona.
Uczen zna podstawy prawne ochrony przyrody w Polsce (np. ustawa o ochronie przyrody).
Uczen rozpoznaje cechy drzewa kandydujgcego na pomnik przyrody (gatunek, wiek, obwod,
wartosc¢ przyrodnicza/kulturowa).
Cele praktyczne (umiejetnosci):
e Uczen wypetnia wniosek o ustanowienie pomnika przyrody zgodnie z wymaganiami formalnymi
(np. dane drzewa, lokalizacja, uzasadnienie, zatgczniki).
e Uczen redaguje uzasadnienie wniosku, wskazujac na walory przyrodnicze, historyczne lub
krajobrazowe drzewa.
e Uczen wyszukuje informacje o procedurze ustanawiania pomnikéw przyrody.
Cele wychowawcze/spoteczne (postawy):
Uczen rozumie wartosc¢ przyrody w swoim otoczeniu i docenia role starych drzew.
Uczen angazuje sie w dziatania na rzecz ochrony przyrody lokalne;.
Uczen wspotpracuje w grupie przy tworzeniu wniosku.

[ ]
[ ]
[ ]
e Uczen rozwija postawe obywatelska, uczac sie korzystania z narzedzi partycypacji spotecznej.

Metody pracy:
Burza mozgdéw, praca w grupach, praca zbiorowa, praca ze zrédtami

o, PR g Zinlony wroclaw.pl
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Miejsce:

Klasa

Pomoce dydaktyczne:

Komputer z rzutnikiem, wydrukowane formularze wniosku — po jednym na 4-5 uczniéw.

Scenariusz lekcji:

Wstep: - 10 min

Przypomnienie lekcji terenowej — nauczyciel pyta ucznidw dlaczego warto zachowac stare drzewa w
miescie. Pyta rowniez jakie uczniowie znajg formy ochrony przyrody. Nauczyciel przedstawia informacje
na temat formy ochrony, jakim jest pomnik przyrody oraz informuje, ze lekcja bedzie poswiecona pisaniu
wniosku o objecie znanego uczniom z poprzedniej lekcji drzewa ochrong w postaci pomnika przyrody.

°
1)

Rozwiniecie

Praca w grupach - 10 min

Nauczyciel dzieli ucznidéw na grupy 4-5 osobowe, kazda z nich dostaje formularz wniosku w wersji
drukowanej i uzupetnia informacjami z lekcji terenowej, oraz wtasnymi pomystami. Nauczyciel w
tym czasie wtacza rzutnik.

Wspélne uzupetnianie wniosku — 10 min

Jeden z uczniow - sprawny w pisaniu na klawiaturze uzupetnia wniosek dostepny na stronie
https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/pomniki-z-historia-w-korzeniach na komputerze
klasowym —widok ekranu widoczny jest na $cianie dzieki rzutnikowi, wiec wszyscy uczestniczg w
uzupetnianiu wniosku.

Grupy dzielg sie pomystami.

Osoba, ktoéra na lekcji terenowej robita notatki sprawdza poprawnos$é wprowadzonych danych.
Osoba, ktéra robita dokumentacje zdjeciowa przesyta wybrane zdjecia, tak aby mogty by¢
wklejone do wniosku.

Wspoélne uzupetnianie pozostatych danych: 5 min

wtasnosé

Nauczyciel pokazuje uczniom portale:

- na ktérym widac¢ wtasnosc¢ dziatki, na ktorej znajduje sie drzewo :
https://gis.um.wroc.pl/imap/?gpmap=gp16

- na ktérym umieszczone sg archiwalne zdjecia — by¢ moze znajduje sie nasze drzewo, tylko duzo
mtodsze? Moze rosto jeszcze za czasdw przedwojennych, posadzone przez niemieckich
ogrodnikow?

https://polska-org.pl/556499,Wroclaw,Dawny_Wroclaw_Breslau.html
https://fotopolska.eu/klasyn/MapaOSM.php?lat=(51.093234547403576,17.023716411205253)&
zoom=14&mode=photo&mode_typ=&custom=&wdw=full

imie drzewa
Jezeli nie planujemy ogélnoszkolnego konkursu na imie dla drzewa, mozemy przegtosowac

najlepsza propozycje sposrod tych, ktére padng podczas lekcji. Propozycja nazwy musi zawiera¢
uzasadnienie.
Czym sie kierowa¢ przy wyborze imienia?

- Najczestszy schemat, jasny i opisowy to Nazwa gatunkowa + cecha

Przyktady:
o Dab Szyputkowy ,,Straznik Wsi”
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https://fotopolska.eu/klasyn/MapaOSM.php?lat=(51.093234547403576,17.023716411205253)&zoom=14&mode=photo&mode_typ=&custom=&wdw=full
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o Jesion Wyniosty ,,Staruszek”
o Lipa Drobnolistna , Krélewna”
Mozna tez dodaé wiek, jesli robi wrazenie:
»Dab 500-lecia”, ,,Platan Trzech Pokolenry”
- Nawigzanie do lokalizacji - pomaga utozsami¢ drzewo z miejscem i wspolnota.
Przyktady:
o ,DabzBorku”, ,Lipa spod Szkoty”, ,,Buk z Parku Jordanowskiego”

- Historyczne lub kulturowe odniesienie - jesli drzewo ma zwigzek z jakims$ wydarzeniem, osoba,
legendg — warto to wykorzystac.
Przyktady:

o ,Dab Powstaricow”, ,Lipa Kosciuszki”, ,,Topola Wedrowcow”

Imie wtasne (osobowe lub symboliczne) - nadaje drzewu osobowos$¢, zapada w pamiegc.
Przyktady:
o ,Wojtek”,,Basia”,,KrélLasu”,,,Medrzec”, , Cis Milczacy”

Czego unikac:
o zbytogolnych nazw, np. ,,Drzewo”, ,,Pomnik”, ,,Stare Drzewo”
o nazw trudnych do zapamigtania lub niezrozumiatych
o nazw sprzecznych z gatunkiem (np. ,,Sosna” dla debu)
e Podsumowanie: - 5 min

Wspolne sprawdzenie czy wszystkie punkty wniosku sg uzupetnione. Wyjasnienie, ze procedowanie
wniosku moze zajg¢ nawet kilka miesiecy lub dtuzej, ze wzgledu na procedury urzednicze. Wspoélne
sprawdzenie (wcigz przy pomocy rzutnika) co dalej bedzie dziato sie z wnioskiem poprzez kliknigcie na
stronie: https://www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/pomniki-z-historia-w-korzeniach w ikone o nazwie “Co
dalej?”.

Po lekcji:

Tres¢ wniosku, pomiary, notatki oraz zdjecia wykonane podczas obu zaje¢ — w terenie i w klasie mozna
wykorzystac do zrobienia z mtodziezg plakatu. Bedzie on zrodtem informacji o drzewie dla innych ucznidow
szkoty.

Odniesienie do podstawy programowej

Biologia — szkota ponadpodstawowa (zakres podstawowy)
Dziat: Roznorodnosc¢ i jednos¢ organizmow
o 1.4. Uczen wykazuje zwigzek budowy organow roslinnych z petnionymi funkcjami.
> Odniesienie: budowa lisci, todyg, korzeni, adaptacje drzew do srodowiska

Dziat: Ekologia i Srodowisko

e 4.2. Charakteryzuje przeptyw energii i krazenie materii w ekosystemie, wykazuje role
producentow (np. drzew) w taricuchach pokarmowych.

> Odniesienie: znaczenie drzew jako producentdéw biomasy, magazynéw wegla

Fries S Qetony wroclaw.pl
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e 4.3. Wyjasnia wptyw czynnikdw abiotycznych (Swiatto, woda, temperatura) na organizmy.
> Odniesienie: wptyw warunkéw srodowiskowych na wzrost drzew

® 4.5, Przedstawia przyktady dziatan cztowieka na rzecz ochrony srodowiska w skali lokalnej i
globalnej.

> Odniesienie: tworzenie pomnikéw przyrody, zadrzewianie miast, wnioski o ochrone
® 4.6. Uzasadnia potrzebe zachowania réznorodnosci biologicznej.
> Odniesienie: znaczenie roznych gatunkéw drzew, bioréznorodnos¢ miejskich zadrzewien

e 4.7.Charakteryzuje formy ochrony przyrody w Polsce: parki narodowe, rezerwaty, pomniki
przyrody, ochrona gatunkowa.

> Odniesienie: wniosek o ustanowienie pomnika przyrody, rozpoznawanie form ochrony

Geografia — szkota ponadpodstawowa (zakres podstawowy)

Dziat: Zréznicowanie sSrodowiska przyrodniczego Ziemi

e 1.5. Uczen wyjasnia wptyw roslinnosci na funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego.

> Odniesienie: wptyw drzew na klimat lokalny, retencje wody, ochrone gleby

Dziat: Srodowisko przyrodnicze Polski

e 3.3. Uczen przedstawia gtdwne typy zbiorowisk roslinnych Polski (np. lasy liSciaste, iglaste), ich
znaczenie i zagrozenia.

> Odniesienie: drzewa w naturalnych i antropogenicznych siedliskach
e 3.5. Wskazuje formy ochrony przyrody w Polsce i uzasadnia ich znaczenie.

> Odniesienie: pomniki przyrody, obszary chronione, lokalne inicjatywy ochronne

Biologia — zakres rozszerzony
Dziat: Rosliny — funkcjonowanie i znaczenie

e 3.1. Uczen wykazuje zwigzek budowy organow roslin z petnionymi funkcjami w réznych
warunkach srodowiska.

> Odniesienie: budowa lisci, todyg, korzeni drzew oraz ich adaptacje (np. w miastach)

e 3.2. Wyjasnia mechanizmy transportu wody i soli mineralnych oraz asymilacji CO, w roslinach.

> QOdniesienie: transpiracja, fotosynteza, rola drzew w bilansie wodnym i weglowym

e 3.4. Analizuje wptyw czynnikdéw srodowiska na funkcjonowanie roslin.
> Odniesienie: wptyw nastonecznienia, gleby, wilgotnosci i zanieczyszczen na rozwdj drzew
Dziat: Ekologia

Fries S Qetony wroclaw.pl
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e 5.1. Uczen analizuje sktad i strukture biocenoz (np. laséw), wyjasnia zasady sukcesji
ekologicznej.

> Odniesienie: rola drzew w strukturze ekosystemaoéw, sukcesja wtdrna (np. miejskie

zadrzewienia)

o 5.2. Analizuje przeptyw energii i krazenie materii w ekosystemach.

> Odniesienie: drzewa jako producenci, pochtaniacze CO,, elementy cykli biogeochemicznych

e 5.4. Ocenia skutki dziatalnosci cztowieka na Srodowisko i proponuje dziatania naprawcze.

> Odniesienie: wnioski o ochrone drzew, kompensacje przyrodnicze, zielona infrastruktura

e 5.5, Charakteryzuje formy ochrony przyrody i znaczenie bioréznorodnosci.
> Odniesienie: pomniki przyrody, parki, rezerwaty, drzewa jako element dziedzictwa

przyrodniczego

Geografia — zakres rozszerzony
Dziat: Geografia fizyczna sSwiata i Polski
e 1.3. Uczen analizuje czynniki wptywajace na rozmieszczenie formacji roslinnych na swiecie i w

Polsce.

> Odniesienie: naturalne siedliska drzew, zasiegi gatunkow

e 1.4. Charakteryzuje relacje miedzy komponentami srodowiska przyrodniczego (np. roslinnoscia,
klimatem, gleba).

> Odniesienie: wptyw drzew na mikroklimat, retencje wody, erozje gleby

Dziat: Gospodarka i zrbwnowazony rozwaj

e 3.1. Uczeri ocenia wptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze.

> Odniesienie: wycinki, urbanizacja, ochrona drzew w miastach

e 3.3. Wyjasnia znaczenie zrownowazonego rozwoju i jego zastosowanie w skali lokalnej i globalnej.
> Odniesienie: sadzenie drzew, ochrona istniejgcych zadrzewien jako przyktad zrownowazonego

dziatania

e 3.4. Wskazuje formy ochrony przyrody i analizuje ich efektywnoscé.

> Odniesienie: rola pomnikdow przyrody, znaczenie lokalnych inicjatyw obywatelskich
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